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บทที่ 5 
งานส ารวจเพ่ือการออกแบบ 
 
 
 
5.1 งานจัดหาภาพถ่ายและส ารวจสภาพภูมิประเทศ 
 
5.1.1 งานจัดหาภาพถ่ายดาวเทียมส าหรับงานออกแบบ 
 
 (1) งานจัดเตรียมภาพถ่ายทางดาวเทียม 

 
ที่ปรึกษาได้ พิจารณาว่าควรเลือกใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง (High 
Resolution Satellite Imagery) หรือจัดท าภาพออโธสี (Orthorphoto) ความละเอียด
สูงด้วยอากาศยานไร้คนขับ (Drone/UAV) โดยภาพที่ได้มีความละเอียดจุดภาพไม่เกิน 
0.15 ม.  เป็นฉากหลัง (Background) ของแผนที่ฐาน (Base Map) โดยการน ามาท า
การขยายเป็นมาตราส่วน 1:1,000 และใช้เป็นฉากหลังของแบบ Plan & Profile แบบ
แสดงเขตทาง และแบบอื่นๆ ต่อไป  
 
อย่างไรก็ดี ปรึกษาพิจารณาในเรื่องข้อกฎหมายต่างๆแล้วมีข้อเสนอว่า ในโครงการนี้ 
ควรใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง (High Resolution Satellite Imagery) ใน
การด าเนินงานของโครงการ เนื่องจากว่าการได้มาซึ่งภาพถ่ายดาวเทียมนั้น ไม่เป็นการ
บุกรุกพ้ืนที่ส่วนบุคคล และหลีกเลี่ยงปัญหาต่างๆ ในข้อกฎหมายได้ 
 
ที่ปรึกษาจึงได้ด าเนินการจัดหาภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง โดยเป็นภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Pleiades ที่มีความละเอียดของจุดภาพ (Resolution) 50 เซนติเมตร ท าการ
บันทึกภาพเมื่อวันที่ 7 มีนาคม 2559 เพ่ือน ามาใช้เป็นฉากหลัง (Background) ของแผน
ที่ฐาน (Base Map)  โดยการน ามาท าการขยายเป็นมาตราส่วน 1:1,000 และใช้เป็นฉาก
หลังของแบบ Plan & Profile แบบแสดงเขตทาง และแบบอื่นๆ ต่อไป 

 
(2) งานรังวัดหาค่าพิกัดจุดควบคุมภาพถ่ายดาวเทียม 
 
 ที่ปรึกษาได้ด าเนินการก าหนดจุดควบคุมภาพถ่ายดาวเทียม โดยท าการก าหนดจุด

ควบคุมให้ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่โครงการให้เหมาะสม โดยพิจารณาให้เป็นจุดที่เห็นได้
ชัดเจนบนภาพถ่าย และสะดวกต่อการท าการรังวัด 
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 จากนั้น ที่ปรึกษาได้ด าเนินการรังวัดค่าพิกัดของจุดควบคุมต่างๆ เหล่านั้น ด้วยการรังวัด 
RTK GPS หรือการส ารวจวงรอบ ตามความเหมาะสมของพ้ืนที่ เพ่ือน าค่าพิกัดของจุด
ควบคุมภาพถ่ายเหล่านั้น ไปใช้ในการดัดแก้ภาพถ่ายต่อไป 

  
 ที่ปรึกษาได้ด าเนินการรังวัดรังวัดหาค่าพิกัดจุดควบคุมภาพถ่ายดาวเทียม (Photo 

Control Point) ด้วยการรังวัดดาวเทียม RTK GPS ที่ให้ความถูกต้องของค่าพิกัดทาง
ราบในระดับเซนติเมตร จ านวน 18 จุด เพ่ือน าไปใช้ในขั้นตอนการปรับแก้ภาพถ่ายต่อไป 

 
(3) งานปรับแก้ภาพถ่ายดาวเทียม 
  
 ภาพถ่ายดาวเทียมและค่าพิกัดฉากของจุดบังคับภาพที่ได้ จะถูกนามาท าการปรับแก้ 

(Image Rectification) เพ่ือให้ได้ภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความถูกต้องทั้งต าแหน่งทางราบ
และมาตราส่วน โดยท าการควบคุมค่า RMSE ในการปรับแก้ให้ไม่เกิน 1 Pixel และภาพ
สุดท้ายที่ได้ก็จะเป็นภาพถ่ายดาวเทียมที่ปรับแก้แล้ว (Rectified Image) ที่สามารถใช้
เป็นแผนที่ต้นแบบ (Base Map) ของโครงการได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 5.1-1  ตัวอย่างภาพถ่ายดาวเทียมของโครงการ  
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5.1.2 การจัดท าแบบแปลนงานส ารวจ 
 
ที่ปรึกษาได้ด าเนินการจัดท าแบบแปลนงานส ารวจ รังวัด ประกอบด้วย  

 

 จุดอ้างอิงในระบบพิกัดฉาก (Grid System) ต่างกันไม่เกิน 100 เมตร 
 แสดงค่าพิกัดฉากของเส้นตัดฉาก และต าแหน่งแนวเส้นทางห่างกันไม่เกิน 100 เมตร 

รวมทั้งค่า PC, PI, PT, TS, SC, CS, และ ST ตลอดจนจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดโครงการ 
 หมุดควบคุมทางราบพร้อมค่าพิกัด และหมุดควบคุมทางดิ่งพร้อมค่าระดับ 
 แบบแสดงรายละเอียดต าแหน่งของหมุดควบคุมแต่ละหมุด 
 

5.1.3 การส ารวจเส้นวงรอบ 
 
ที่ปรึกษาได้ด าเนินการส ารวจเส้นวงรอบโดยวิธีวงรอบปิด (Closed Traverse) หรือวิธีโครงข่ายสามเหลี่ยม 
(Triangulation) หรือ GPS (Global Position System) โดยใช้ค่าระบบพิกัดเดียวกับของกรมที่ดินที่ใช้
อยู่ในปัจจุบัน ตามแนวทางและวิธีการด าเนินงาน ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (1) การรังวัดหมุดควบคุมทางราบ 

  
 ที่ปรึกษาได้ด าเนินการส ารวจหาค่าพิกัดฉากของหมุดควบคุมทางราบหลัก จ านวน 2 คู่ 

(4 หมุด) ได้แก่ SRDMT-01, SRDMT-02, SRDMT-03 และ SRDMT-04 โดยการรังวัด
ค่าพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS โดยใช้ GPS ระบบ 2 ความถ่ี รับสัญญาณ
นานไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง  ท าการโยงยึดค่าพิกัดฉาก UTM (Indian Datum 1975)  
เริ่มต้นจากหมุดหลักฐานทางราบของโครงการทางด่วนศรีรัช -วงแหวนรอบนอก 
หมายเลข CK-959 และ CK-960 ทั้ งนี้  ในการรังวัดที่ปรึกษาได้ควบคุมให้มีความ
คลาดเคลื่อนเป็นไปตามมาตรฐานของกรมแผนที่ทหาร ชั้น C (Terrestrial Base 
Survey) โดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนของเส้นฐาน  ไมเ่กิน 10 ppm 
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ส าหรับหมุดหลักฐานทางราบรอง ที่ปรึกษาได้ด าเนินการรังวัดหาค่าพิกัดด้วยการท า
วงรอบ Traverse เป็นวงรอบแบบปิด โดยรังวัดออกจากหมุดหลักฐานทางราบหลัก 
SRDMT-01 และ SRDMT-02 ไปบรรจบกับหมุดหลักฐานทางราบหลักอีกคู่หนึ่งคือ 
SRDMT-03 และ SRDMT-04 และให้มีความคลาดเคลื่อนเป็นไปตามมาตรฐาน Third 
Order Class 1 ค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 1:10,000 โดยเครื่องมือที่จะใช้ในการท า
วงรอบนั้น ที่ปรึกษาใช้กล้อง Total Station ที่มีความละเอียด 1” 

  
 (2) การรังวัดหมุดควบคุมทางดิ่ง 

 
การส ารวจรังวัดหาค่าระดับของหมุดควบคุมทางดิ่ง ที่ปรึกษาได้ด าเนินการเดินวงรอบ
ระดับแบบไป-กลับ (Differential Leveling) ออกจากหมุดหลักฐานของโครงการทาง
ด่วนศรีรัช-วงแหวนรอบนอก หมายเลข CK-959 ที่มีค่าระดับเท่ากับ 1.486 เมตร จาก
ระดับน้ าทะเลปานกลาง (MSL) โดยจะมีความคลาดเคลื่อนเป็นไปตามมาตรฐาน 
Second Order Class 2 ค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกิน +8 k  (K คือระยะทางของ
วงรอบมีหน่วยเป็นกิโลเมตร) โดยจะอ่านค่าระดับแบบ 3 สายใย และใช้กล้องระดับที่มี
ก าลังขยายไม่น้อยกว่า 32 เท่า 

 

5.1.4    การจัดท าหมุดควบคุม 
  
 (1) หมุดควบคุมทางราบ 

 
หมุดควบคุมทางราบหลักของโครงการ เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีต ขนาดกว้าง 0.25 
เมตร ยาว 0.25 เมตร ลึก 0.30 เมตร หุ้มปลายท่อเหล็กขนาด  2” ซึ่งยาว 1 เมตร  
ที่ตอกลุกลงในดินเสมอปลายท่อ บนแท่งคอนกรีตจะฝังด้วยน๊อตพร้อมแหวนรอง พร้อม
สลักชื่อหมุดบนแหวนรอง หมุดควบคุมทางราบหลักนี้จะถูกใช้เป็นหมุดควบคุมทางดิ่งไป
ด้วย และจะถูกติดตั้งไว้เป็นคู่ในที่ซึ่งมองเห็นซึ่งกันและกัน มีระยะห่างระหว่างหมุดไม่เกิน
กว่า 200 เมตร อยู่ในสถานที่ที่ไม่ถูกรบกวน หรือถูกท าลายได้ง่าย โดยการติดตั้งหมุดแต่
ละคู่มีระยะห่างกันประมาณ 3 กิโลเมตร 
 
ลักษณะหมุดควบคุมทางราบรอง ส่วนหนึ่งจะเป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีตเหมือนหมุด
ควบคุมทางราบหลัก อีกส่วนหนึ่งที่อยู่บนพ้ืนคอนกรีตหรือผิวถนนลาดยาง จะเป็นหมุด
จัดท าด้วยน๊อตหรือตะปูตอกลงในพ้ืนคอนกรีตหรือบนผิวถนนลาดยาง เป็นต้น หมุด
ควบคุมทางราบรองนี้จะถูกติดตั้งไว้มีระยะห่างพอประมาณ 100-200 เมตร ในบริเวณที่
ไม่ถูกรบกวนหรือถูกท าลายได้โดยง่าย และเพ่ิมเติมหมุดในบริเวณที่จะมีการจัดท า
แผนผังเฉพาะบริเวณ (Site Plan) 
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 (2) หมุดควบคุมทางดิ่ง 
 
ลักษณะของหมุดทางดิ่ง ทั้งหมุดควบคุมหลักและหมุดควบคุมรอง จะใช้หมุดควบคุมทาง
ราบหลักและรอง เป็นหมุดควบคุมทางดิ่งด้วย และอาจเพ่ิมเติมตามบริเวณโครงสร้างที่
มั่นคง ไม่ทรุดตัวง่าย เช่น สะพาน เสาอาคาร ฯลฯ และเพ่ิมเติมในบริเวณที่จะมีการ
จัดท าแผนผังเฉพาะบริเวณ (Site Plan) เช่น บริเวณทางแยกต่างระดับ สะพาน อุโมงค์ 
หรือ Box Culvert เป็นต้น หมุดควบคุมและหมุดอ้างอิงทั้งหมดจะอยู่ในที่ที่ปลอดภัย
จากการถูกท าลาย และต้องมีแผนผังประกอบ เพ่ือสะดวกในการค้นหาเมื่อต้องการใช้ 
หรือในกรณีเกิดการสูญหายแล้วต้องการท าขึ้นใหม่ 

 
ตารางที่ 5.1-1 

แสดงค่าพิกัดของหมุดควบคุมทางราบและทางด่ิงของโครงการ 
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5.1.5    การส ารวจจัดท ารูปตัดทางยาวและทางขวาง 
 
การส ารวจจัดท ารูปตัดทางยาวและทางขวาง ที่ปรึกษาได้ด าเนินการรังวัดหาค่าระดับรูปตัดทางยาวและ
ทางขวางที่ ทุกระยะห่าง 25 เมตร ตามแนวเส้นทาง โดยรังวัดโยงค่าระดับออกจากหมุดระดับที่อยู่ใกล้สุด 
จากนั้น เดินไปเข้าบรรจบกับหมุดระดับอีกหมุดหนึ่งที่อยู่ถัดไป โดยจะให้มีความคลาดเคลื่อนในการเข้า
บรรจบไม่เกิน 2 ซม. 
 
ส าหรับ Cross-section ที่ปรึกษาได้ด าเนินการเก็บออกข้างคลุมเขตทาง หรือออกนอกเขตทางไปอีก
เล็กน้อย ส่วนที่ต าแหน่งของ Pipe Culvert จะมีการจัดเก็บรูปตัดทางขวางไปตามแนวท่อ โดยรังวัดมุม 
Skew ของแนวท่อมาด้วย  
 
หลักการทั่วไปของการส ารวจจัดท ารูปตัดทางยาวและทางขวางมีดังนี้ 
 
 (1) งานส ารวจจัดท ารูปตัดตามยาว (Profile) 
 
  (ก)  ส ารวจตามแนวเส้นทางทุกระยะ 25 เมตร ในทางราบ ส าหรับในบริเวณที่พ้ืนที่มี

การเปลี่ยนแปลงมากจะท าการส ารวจทุกระยะ 12.5 เมตร หรือถ่ีขึ้น 
 
  (ข)  ส ารวจค่าระดับถนนหรือสะพานเดิม (ถ้ามี) ระดับพื้นดินเดิม ระดับน้ าสูงสุด ระดับ

น้ าต่ าสุด เป็นต้น 
 
  (ค)  ส ารวจโยงยึดเข้ากับหมุดควบคุมทางราบหรือหมุดควบคุมทางดิ่ง โดยมีความ

คลาดเคลื่อนของการเข้าบรรจบไม่เกิน ± 12 มม.√K (เมื่อ K = ระยะทางเป็น 
กม.) 

  
 (2) งานส ารวจจัดท ารูปตัดตามขวาง (Cross-Section) 
  
  (ก)  ส ารวจในแนวตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางทางทุกระยะ 25 เมตร โดยเก็บค่าระดับใน

ทุกจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงออกไปจนถึงบริเวณที่เพียงพอต่อการออกแบบ  
 
  (ข)  จัดท ารูปตัดขวางที่คอสะพานบนสะพาน Box Culvert ท่อกลม และที่ริมฝั่งน้ าทั้ง 

2 ด้าน 
 
  (ค)  ค่าระดับที่ส าคัญในการออกแบบ เช่น ระดับบนพ้ืนทางเท้า ระดับพ้ืนชั้นล่าง    

กันสาด อาคาร ระดับท่อระบายน้ า ระดับปลายท่อระบายน้ าที่เขตทาง และที่จุดลง
ทางระบายน้ า สาธารณะ ค่าระดับบริเวณทางเชื่อมทางแยกในระยะ 500 เมตร 
จากทางแยกทางเชื่อม จุดเริ่มต้นโครงการ และสิ้นสุดโครงการ และค่าระดับอ่ืนๆ 
ที่จ าเป็น 
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 (3) งานส ารวจรายละเอียดช่องน้ า (Waterway Details) 
 
 ที่ปรึกษาได้ด าเนินการส ารวจและจัดท ารายละเอียดผังบริเวณช่องน้ า ส าหรับงาน

ออกแบบสะพานขนาดเล็กและท่อเหลี่ยม ดังนี้ 
   
  (ก)  ส ารวจค่าระดับตามแนวเส้นทาง (Profile) ทุกระยะ 5.00 เมตร ในช่วง 50 เมตร 

ก่อนและหลังริมตลิ่งทั้งสองฝั่ง 
   
  (ข)   ส ารวจค่าระดับรูปตัดขวาง (Cross-Section) ตามแนวช่องน้ าออกไปจากเขต

ทางด้านต้นน้ าและท้ายน้ า ระยะด้านละไม่น้อยกว่า 20 เมตร 
   
  (ค)   รายละเอียดแนวช่องน้ าจะรังวัดค่ามุม และทิศทางที่ถูกต้อง เพ่ือใช้ในการก าหนด

มุม Skew ของตอม่อได้ถูกต้อง และมีเส้นชั้นความสูงแสดงแนวตลิ่งและค่าระดับน้ า 
ขณะส ารวจรวมทั้งทิศทางน้ าไหล 

   
  (ง)   ในบริเวณที่สภาพภูมิประเทศเป็นย่านชุมชนหรือที่ลุ่ม จะท าการส ารวจลักษณะ

การระบายน้ าในพ้ืนที่ทางระบายน้ าต่างๆ จุดที่สามารถระบายน้ าทิ้ง ตลอดจน   
ค่าระดับน้ า สูงสุดในพ้ืนที่ 

 
5.1.6 การส ารวจจัดเก็บรายละเอียดภูมิประเทศ 
 
เนื่องจาก Rectified Image ที่ใช้เป็นแผนที่ต้นแบบ อาจมีรายละเอียดไม่ครบถ้วน จ าเป็นต้องส ารวจ
จัดเก็บ รายละเอียดภูมิประเทศเพ่ิมเติม เพื่อให้แผนที่ต้นแบบมีข้อมูลที่ครบถ้วนที่สุด โดยเก็บออกข้างคลุม
เขตทางด้วยการใช้กล้องรังวัดมุมและวัดระยะ (หรือกล้อง Total Station) 
 
ที่ปรึกษาจึงได้ด าเนินการออกส ารวจเพ่ือจัดเก็บรายละเอียดภูมิประเทศต่างๆที่ปรากฏอยุ่ในพ้ืนที่โครงการ 
เช่น อาคาร บ้านเรือน รั้ว เสาไฟฟ้า ฯลฯ ซึ่งเป็นข้อมูลที่จ าเป็นต่อการออกแบบ เพ่ือให้แผนที่ภูมิประเทศ 
มีข้อมูลที่ครบถ้วนที่สุด โดยเก็บออกข้างคลุมเขตทางด้วยการใช้กล้องรังวัดมุมและวัดระยะ (หรือกล้อง 
Total Station) 
 
นอกจากนี้ ที่ปรึกษายังได้ประสานงานกับ บริษัท ขนส่งน้ ามันทางท่อ จ ากัด เพ่ือส ารวจแนวท่อน้ ามัน     
ใต้ดินแรงดันสูง บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) เพ่ือส ารวจแนวท่อก๊าซใต้ดิน และการไฟฟ้าฝ่ายผลิต         
เพ่ือส ารวจแนวสายไฟฟ้าแรงสูง ที่อยู่ภายในพ้ืนที่โครงการอีกด้วย  



งานศึกษาความเหมาะสมทางด้านวิศวกรรม เศรษฐกิจและสิ่งแวดลอ้ม และออกแบบรายละเอียด  บทที่ 5 
โครงข่ายทางเชือ่มระหว่างทางยกระดับอุตราภิมุข และทางพิเศษศรีรัช-วงแหวนรอบนอกกรุงเทพมหานคร    งานส ารวจเพือ่การออกแบบ 

 

EPS  IEC  DC  MACRO 5-8 รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.1-2  แสดงการส ารวจแนวท่อน  ามันใต้ดินแรงดันสูง และแนวท่อก๊าซใต้ดิน ที่อยู่ภายในพื นที่โครงการ 
 
5.1.7 การส ารวจจัดท าแผนที่ผังบริเวณเฉพาะ (Site Plan) 
  
 (1) ทางน้ าตัดขวาง 

 
 กรณีมีทางน้ าตัดขวาง ที่ปรึกษาได้ด าเนินการส ารวจจัดท าแผนที่ภูมิประเทศเฉพาะ

บริเวณนี้ เพ่ือขยายรายละเอียดให้ชัดเจนขึ้น โดยจัดเก็บให้ครอบคลุมบริเวณทางน้ า    
ไม่น้อยกว่า 2 เท่าของความกว้างของทางน้ า แต่ไม่น้อยกว่า 50 เมตร และมีรายละเอียด
ทีต่้องจัดเก็บ ดังนี้ 
 

 ต าแหน่งของทางน้ า 
 ชื่อทางน้ า 
 ทิศทางการไหล ระดับน้ าสูงสุด ระดับน้ าปัจจุบัน 
 Cross-Section ของทางน้ าทุก 25 เมตร ตามทางน้ า 
 Longitudinal-Section (Profile) ที่แนวศูนย์กลางทาง 
 อ่ืนๆ 

   
  ที่ปรึกษาได้ด าเนินงานในส่วนนี้แล้วเสร็จ  
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 (2) ถนนตัดขวาง 
 

กรณีที่ถนนตัดขวางเป็นถนน At-grade ที่ปรึกษาได้ด าเนินการส ารวจจัดท าแผนที่ 
ภูมิประเทศของแนวถนนที่ตัดขวาง โดยการวางแนวส ารวจ (Spur Line) ไปตามแนว
ถนนดังกล่าว เก็บรายละเอียดภูมิประเทศทั้ง 2 ข้างทางคลุมเขตทางของถนนดังกล่าว 
จัดท ารูปตัดทางยาวและทางขวางทุก 25 เมตร บนแนวส ารวจ พร้อมเก็บรายละเอียด 
ชื่อถนน ทิศทางการเดินทาง (จากไหนไปไหน)  หากถนนตัดขวางเป็นถนนยกระดับ     
จะท าการส ารวจจัดเก็บรายละเอียดของต าแหน่งเสาตอม่อ ฯลฯ  อีกทั้งส ารวจจัดท า   
รูปตัดทางยาวของท้องคาน ผิวจราจร หรือโครงสร้างด้วย เพ่ือสามารถน ามาค านวณหา
ความสูงของท้องสะพานได ้

 
5.1.8 งานเขียนแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ระบบสาธารณูปโภค 

 
เมื่อท าการส ารวจเพ่ือเก็บข้อมูลภูมิประเทศข้างต้นทั้งหมดแล้วเสร็จ ที่ปรึกษาได้น าข้อมูลภูมิประเทศ และ
ข้อมูลระบบสาธารณูปโภคต่างๆ มาจัดท าแผนที่ภูมิประเทศของโครงการ ในระบบ Digital ด้วย 
Software AutoCAD จากนั้น ที่ปรึกษาได้ด าเนินการตรวจสอบข้อมูลต่างๆ ที่ปรากฏบนแผนที่ว่าครบถ้วน
หรือไม่ โดยท าการตรวจสอบกับสภาพภูมิประเทศจริงอีกครั้ง และน ากลับปรับปรุง แก้ไข ให้เป็นแผนที่   
ภูมิประเทศ (Topographic Map) ของโครงการ เพ่ือใช้ในการออกแบบรายละเอียดของโครงการต่อไป 
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5.1.9 งานจัดท าแบบแปลนแสดงแนวเขตทาง 
 
ที่ปรึกษาจะจัดท าแบบแปลนแสดงแนวเขตทาง (Right of Ways) ในมาตราส่วน 1:1,000 พิมพ์ลงบน
แผ่นฟิล์มขนาด A1 โดยจัดท าจากภาพถ่ายทางดาวเทียมในปีปัจจุบัน ซึ่งแบบแปลนดังกล่าวจะแสดง
รายละเอียดของสภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ที่อยู่ในแนวเขตเวนคืน เช่น ถนน ตรอก ซอย คลอง  ทาง
ระบายน้ า ขอบเขตของอาคารและประเภทสิ่งปลูกสร้างต่างๆ ที่มีอยู่ในปัจจุบัน พร้อมเส้นแนวเขตทาง 
(Right of Ways) เส้นกึ่งกลางแนวเขตทาง (Centerline) Chainage หรือ Station และมีจุดอ้างอิงใน
ระบบพิกัดฉาก (Grid System Coordinate) ทุก 100 เมตร พร้อมทั้งแสดงต าแหน่งหมุดหลักฐานแผนที่
ทางราบและทางดิ่ง ซึ่งจะต้องอยู่ในแนวโครงการตามแนวที่จะเวนคืนตลอดสายทาง  ที่ปรึกษาได้
ด าเนินงานในส่วนนี้แล้วเสร็จ ดังตัวอย่างแบบแปลนแสดงแนวเขตทาง (Right of Way Plans) ดังแสดงใน
รูปที่ 5.1-3 

 
 

รูปที่ 5.1-3  ตัวอย่างแบบแปลนแสดงแนวเขตทาง 
 
5.1.10 งานจัดท ารายการค่าพิกัดของแนวเขตทาง 
 
ที่ปรึกษาได้ด าเนินการจัดท ารายการค่าพิกัดของแนวเขตทาง โดยค านวณทุก 40 เมตร ในส่วนที่เป็นแนว
เส้นตรง ทุก 20 เมตร ในส่วนที่เป็นแนวโค้ง และทุกจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงระยะ Offset ของแนวเขตทาง 
 
5.1.11 งานจัดท ารายงานการส ารวจ 
 
ที่ปรึกษาได้จัดท ารายงานการส ารวจ (Survey Report)  ซึ่งแสดงการค านวณ GPS การค านวณวงรอบ 
Key Map และรายละเอียดของหมุดควบคุมทางราบและทางดิ่ง รวมทั้งการอ้างอิงของงานส ารวจ โดย
ภาพถ่ายหรือแผนที่ต้องเป็นภาพสีเหมือนต้นฉบับ 
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5.2  งานศึกษาวิเคราะห์และส ารวจทางด้านธรณีวิทยาและธรณีเทคนิค 
 

การศึกษาความเหมาะสมทางด้านวิศวกรรม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม และออกแบบรายละเอียด
โครงข่ายทางเชื่อมระหว่างทางยกระดับอุตราภิมุข และทางพิเศษศรีรัช  – วงแหวนรอบนอก
กรุงเทพมหานคร งานส ารวจภาคสนามส ารวจตรวจสอบดินและวัสดุ  เริ่มท าการส ารวจตั้งแต่เดือน 
พฤษภาคม จนถึงเดือน กรกฎาคม 2559 จากนั้นน าตัวอย่างที่เก็บได้ส่งเข้าห้องปฏิบัติการ เพ่ือน าผลที่ได้
ไปใช้ประกอบการออกแบบรายละเอียดนั้นประกอบด้วยงานส่วนต่างๆ 3 ส่วน ดังนี้ 
 
5.2.1 งานส ารวจและทดสอบแหล่งวัสดุก่อสร้าง  

 
โครงการขนาดใหญ่ที่ใช้วัสดุก่อสร้างต่างๆ เป็นจ านวนมากนั้น ขั้นตอนการส ารวจแหล่งวัสดุก่อสร้างเป็น
ขั้นตอนที่มีความส าคัญขั้นหนึ่ง ทั้งนี้เพ่ือเป็นการยืนยันถึงปริมาณและคุณภาพของวัสดุที่จะน ามาใช้ใน
โครงการ วิธีการขุดและขนย้ายเพ่ือน ามาใช้งาน รวมทั้งเส้นทางที่เหมาะสมที่สุดในการขนย้ายวัสดุ ซึ่งการ
ด าเนินการดังกล่าวจะมีผลต่อราคาค่าก่อสร้างและระยะเวลาที่ใช้ในการก่อสร้าง รวมทั้งคุณภาพและความ
มั่นคงของสิ่งก่อสร้าง ซึ่งได้การส ารวจใกล้เคียงพ้ืนที่โครงการ ดังแสดงต าแหน่งของแหล่งวัสดุไว้ในรูปที่ 
5.2-1 โดยรายละเอียดของแหล่ง ก าลังการผลิต ระยะทางขนส่งและราคาวัสดุ มีรายละเอียดดังนี้ 
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(1) งานส ารวจและทดสอบแหล่งลูกรัง  
 

แหล่งลูกรัง ที่จะน ามาใช้ส าหรับเป็นวัสดุก่อสร้างคันทาง จะท าการส ารวจจากบ่อลูกรัง         
ที่ด าเนินการในเชิงพาณิชย์และอยู่ใกล้กับพ้ืนที่โครงการ โดยจะท าการเก็บตัวอย่างทราย
ที่เป็นตัวแทนของแหล่งลูกรังนั้น เพ่ือน ามาทดสอบคุณสมบัติในห้องปฏิบัติการ เช่น การ
กระจายขนาดของเม็ดทราย การบดอัด เป็นต้น ส่วนข้อมูลด้านการผลิตและรายละเอียด
ต่างๆ ใช้วิธีการสอบถามจากผู้ด าเนินกิจการโดยละเอียด นอกจากนี้จะท าการส ารวจ
ระยะทางขนส่งจากแหล่งพ้ืนที่โครงการด้วย ดังแสดงผลดังรูปที่ 5.2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2-2 งานส ารวจและทดสอบแหล่งวัสดุลูกรัง 
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(2)  งานส ารวจและทดสอบแหล่งทราย  
  
 แหล่งทรายที่จะน ามาใช้ส าหรับเป็นวัสดุทรายผสมคอนกรีต จะท าการส ารวจจากท่าทราย 

ที่ด าเนินการในเชิงพาณิชย์และอยู่ใกล้กับพ้ืนที่โครงการ โดยจะท าการเก็บตัวอย่างทราย
ที่เป็นตัวแทนของแหล่งทรายนั้น เพ่ือน ามาทดสอบคุณสมบัติในห้องปฏิบัติการ เช่น การ
กระจายขนาดของเม็ดทราย, ความถ่วงจ าเพาะของทราย และความคงทน เป็นต้น 
ส่วนข้อมูลด้านการผลิตและรายละเอียดต่างๆ ใช้วิธีการสอบถามจากผู้ด าเนินกิจการโดย
ละเอียด นอกจากนี้จะท าการส ารวจระยะทางขนส่งจากแหล่งพ้ืนที่โครงการด้วย        
ดังแสดงผลตัวอย่างไว้ดังรูปที ่5.2-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2-3 งานส ารวจและทดสอบแหล่งวัสดุทราย 
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(3)  แหล่งหินทิ งและหินโม่ผสมคอนกรีต 
 
 แหล่งหินที่จะน ามาใช้ส าหรับเป็นหินย่อยที่จะใช้ผสมคอนกรีตส าหรับการก่อสร้างอาคาร

ต่างๆ จะท าการส ารวจจากแหล่งโรงโม่หินที่ใกล้เคียงพ้ืนที่โครงการ โดยจะท าการเก็บ
ตัวอย่างหินโม่ที่ เป็นตัวแทนหินจากแหล่ งนั้น  เพ่ือน ามาทดสอบคุณสมบัติ ใน
ห้องปฏิบัติการ ส่วนข้อมูลด้านการผลิตและรายละเอียดต่างๆ จะใช้วิธีการสอบถามจาก
เจ้าของกิจการเช่นเดียวกับการส ารวจแหล่งทราย และท าการส ารวจระยะทางขนส่งจาก
แหล่งถึงพ้ืนที่โครงการดังแสดงผลตัวอย่างไว้ดังรูปที่ 5.2-4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2-4 งานส ารวจและทดสอบแหล่งวัสดุหินผสมคอนกรีต 
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5.2.2  งานศึกษาข้อมูลชั นดินฐานราก  
 
5.2.2.1  การเจาะส ารวจดิน 

 
การส ารวจชั้นดินฐานรากในโครงการนี้ได้ด าเนินการเจาะเก็บตัวอย่างดินจ านวน 7 หลุม ดังแสดงในรูปท่ี 
5.2-5  ซึ่งผลการส ารวจฐานรากแสดงในรูปที่ 5.2-6 ถึง รูปที่ 5.2-12  และรูปตัดชั้นดินดังแสดงในรูปที่ 
5.2-13 โดยการเจาะส ารวจด้วยเครื่องเจาะแบบเครื่องกว้าน (Motorized Drilling Rig) ขนาด 8 แรงม้า 
โดยใช้หัวเจาะขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.5 นิ้ว กระบวนการเจาะเป็นแบบฉีดล้าง (Wash Boring) ใน
ระหว่างการเจาะส ารวจได้ติดตั้งปลอกเหล็กกันดินพัง (Steel Casing) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว เพ่ือ
ป้องกันการพังทลายของหลุมเจาะ ขณะท าการเจาะได้บันทึกข้อมูลการเจาะและความลึกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงของชั้นดินรายละเอียดต่างๆ ของการเก็บตัวอย่างดิน มีดังต่อไปนี้ 
 

 ชั้นดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง เก็บตัวอย่างโดยใช้กระบอกบาง      
(Soft to Medium Clay)  โดยท าการเก็บทุกๆ ระยะความลึก 1.5 เมตร 

 

 ชั้นดินเหนียวแข็ง   เก็บตัวอย่างโดยใช้กระบอกผ่า     
(Stiff to Hard Clay)  โดยท าการเก็บทุกๆ ระยะความลึก 1.5 เมตร 

 

  ชั้นทราย (Sand)   เก็บตัวอย่างโดยใช้กระบอกผ่า     
     โดยท าการเก็บทุกๆ ระยะความลึก 1.5 เมตร 

 
การเก็บตัวอย่างดินแบ่งได้เป็น 2 ชนิด  ตามอุปกรณ์การเก็บดังนี้ 

 
(1) การเก็บตัวอย่างด้วยกระบอกบาง (Shelby Tube)  
 
 ลักษณะของกระบอกบางเป็นกระบอกเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7.1 ซม. ยาว 65 ซม. 

และหนาประมาณ 1.5 มม. กดลงในชั้นดินเหนียวที่มีค่า Consistency อยู่ในช่วง Very 
Soft to  Medium ด้วยระบบไฮโดรลิก ตัวอย่างดินในลักษณะนี้ เรียกว่า ตัวอย่างดินไม่ถูก
รบกวน (Undisturbed Sample) หลังจากเก็บตัวอย่างดินได้แล้วต้องปิดหัวท้ายกระบอก
ด้วยเทียนไข เพ่ือป้องกันความชื้นระเหย แล้วขนย้ายไปยังห้องปฏิบัติการด้วยความ
ระมัดระวัง และเก็บรักษาไว้ในที่ควบคุมความชื้น เพ่ือทดสอบหาค่าแรงเฉือน (Shear 
Strength) และคุณสมบัติอื่นๆ ของดิน 

 
(2) การเก็บตัวอย่างด้วยกระบอกผ่า  (Split Spoon Sampler)  
 
 ลักษณะกระบอกผ่าเป็นกระบอกเหล็ก ซึ่งสามารถผ่าออกเป็น 2 ซีก น ามาประกบกันไว้

โดยมีเกลียวครอบหัวและท้ายกระบอก เมื่อเก็บตัวอย่างดินแล้วสามารถจะเปิดแยกดู
ตัวอย่างได้ กระบอกผ่ามีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกและภายในเท่ากับ 5.0 ซม. และ 
3.5 ซม. ตามล าดับ และยาว 69 ซม.  การเก็บตัวอย่างดินแข็งหรือทรายด าเนินการ
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ภายหลังจากท าความสะอาดก้นหลุมเจาะเรียบร้อยแล้ว โดยตอกกระบอกผ่าลงไปในดิน
ด้วยลูกตุ้มเหล็กหนัก 63.5 กิโลกรัม ระยะยกลูกตุ้ม 76.2 ซม.  ลูกตุ้มเหล็กกระแทกบน
แป้นก้านน าส่ง จดบันทึกการตอกทุกระยะ  จมลง 15 ซม. เป็นจ านวน 3 ระยะ ค่าการ
ตอก 2 ระยะหลังรวมกันเรียกว่าค่า Standard Penetration Number การทดสอบวิธีนี้
เรียกว่า Standard Penetration Test (SPT) การทดสอบนี้เป็นไปตามมาตรฐาน ASTMD 
1586-84 

 
ตัวอย่างดินที่ได้จากกระบอกผ่าถูกบรรจุภาชนะผนึกให้แน่นหนาแล้วส่งกลับไปยัง
ห้องปฏิบัติการ   เพ่ือจ าแนกประเภทดิน หาปริมาณน้ าในมวลดินตามธรรมชาติ หาค่า 
Atterberg’s Limits และหาขนาดคละของเม็ดดิน  
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รูปที่ 5.2-6 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-1)  
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รูปที่ 5.2-6 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-1)  
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รูปที่ 5.2-7 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-2)   
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รูปที่ 5.2-7 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-2)   
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รูปที่ 5.2-8 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-3)  
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รูปที่ 5.2-8 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-3)  
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รูปที่ 5.2-9 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-4)  
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รูปที่ 5.2-9 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-4)  
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รูปที่ 5.2-10 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-5)  
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รูปที่ 5.2-10 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-5)  
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รูปที่ 5.2-11 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-6)  
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รูปที่ 5.2-11 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-6)  
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รูปที่ 5.2-12 ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-7)  
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รูปที่ 5.2-12 (ต่อ)  ผลส ารวจฐานราก Boring Log (BH-7) 
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รูปที่ 5.2-13  หน้าตัดชั นดิน (Soil Profile)
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5.2.2.2  การทดสอบ Vane Shear Test 
 

การส ารวจชั้นดินฐานรากโดยท าการทดสอบ Vane Shear Test จ านวน 4 หลุม ดังแสดงในรูปที่ 5.2-5       
ที่ชั้นดิน Soft Clay ถึง Medium Clay ทุกๆ ระยะความลึก 1.0 เมตร โดยใช้ Geonor Vane Borer ซึ่งมี
ใบ 4 แฉก กว้าง 6.35  เซนติเมตร สูง 12.7 เซนติเมตร เก็บไว้ในปลอกแล้วกดไปจนถึงความลึกที่ต้องการ
แล้วจึงดันใบ Vane ให้โผล่ออกมาประมาณ 30 เซนติเมตร แล้วหมุนก้าน Vane ด้วยเฟืองทดแรง (Torque 
Wrench) ด้วยอัตราประมาณ 0.1 deg./sec. จนกระทั่งดินวิบัติซึ่งดูได้จาก Dial Gage ของ Proving 
Ring ซึ่ งจะให้ค่าสูงสุดแล้วลดต่ าลง ค่าที่ วัดได้ในครั้งแรกเป็นค่า Undisturbed Shear Strength 
ต่อจากนั้นจึงหมุนก้าน Vane เพ่ือกวนดินให้อยู่ในสภาพ Remoulded จ านวน 25 รอบ แล้วจึงหมุนใบ 
Vane ช้าๆ ด้วยเฟืองอีกครั้งเพ่ือหาค่า Remoulded Shear Strength โดยมีวิธีการทดสอบเช่นเดียวกับ
การหาค่า Undisturbed Shear Strength และซ่ึงผลการส ารวจแสดงในรูปที่ 5.2-14 ถึงรูปที่ 5.2-17 
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รูปที่ 5.2-14 ผลการส ารวจ Vane Shear Test (FV-1)  
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รูปที่ 5.2-15 ผลการส ารวจ Vane Shear Test (FV-2)  
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รูปที่ 5.2-16 ผลการส ารวจ Vane Shear Test (FV-3)  
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รูปที่ 5.2-17 ผลการส ารวจ Vane Shear Test (FV-4)  
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5.2.2.3 การวัดแรงดันน  าโดยใช้อุปกรณ์วัดแรงดันน  า (Standpipe Piezometer) 
 
เพ่ือหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินฐานรากใช้พิจารณาออกแบบงานคันทางซึ่ ง Standpipe 
Piezometer เป็นอุปกรณ์ส าหรับวัดแรงดันน้ าใต้ดิน ซึ่งโครงการจะท าการวัดแรงดันน้ า จ านวน 1 จุด    
ดังแสดงในดังแสดงในรูปที่ 5.2-5 โดยท าการติดตั้งในหลุมเจาะส ารวจดิน ที่ระยะความลึกต่างๆ ในชั้นดิน 
ที่ระดับ 12 เมตร, 20 เมตร ,30 เมตร และ 50 เมตร  เนื่องจากระดับน้ าใต้ดินในเขตกรุงเทพโดยทั่วไปใน
ชั้นดินที่ระดับลึกมีค่าลดลงเนื่องจากผลของการสูบน้ าบาดาลในอดีต ดังนั้นเพ่ือให้ทราบลักษณะดังกล่าว
ของบริเวณโครงการจึงจ าเป็นต้องใช้ Standpipe Piezometer ติดตั้ง ในหลุมเจาะดินเมื่อถึงระดับความ
ลึกที่ต้องการวัดระดับของแรงดันน้ า หลังจากนั้นกรุก้นหลุมด้วยเบนโทไนท์หนาประมาณ 0.5 เมตร ตาม
ด้วยทรายหยาบต่อจากการหย่อนหัว Piezometer ลงไปแล้วกรุหลุมเพ่ิมเติมด้วยทรายหยาบจนกระทั่ง
ทรายหนาพ้นหัว Piezometer ประมาณ 0.5 เมตร หลังจากนั้นผลึกหลุมด้วยเบนโทไนท์ผสมซีเมนต์
จนกระทั่งถึงระดับผิวดิน ภายหลังการติดตั้งเสร็จ ต้องป้องกันการรบกวนด้วยการท าท่อครอบปลายท่อ 
PVC ที่โผล่พ้นดินโดยท่อครอบที่ฝังลงดิน ใช้คอนกรีตเทเพ่ือหล่อให้ตั้งตรง และป้องกันการรื้อถอนพร้อม
เจาะรูที่ฝาครอบเพ่ือระบายอากาศ การติดตั้ง Standpipe Piezometer โดยให้มีการตรวจวัดทุกๆ 2 วัน
ในช่วงสัปดาห์แรก และทุกสัปดาห์ในสัปดาห์ถัดไปจนครบ 4 สัปดาห์ให้เป็นตามข้อก าหนดของการ
ก่อสร้าง ซ่ึงผลการส ารวจแสดงในรูปที ่5.2-18 

 
 
 
 
 
 
 
 



งานศึกษาความเหมาะสมทางด้านวิศวกรรม เศรษฐกิจและสิ่งแวดลอ้ม และออกแบบรายละเอียด  บทที่ 5 
โครงข่ายทางเชือ่มระหว่างทางยกระดับอุตราภิมุข และทางพิเศษศรีรัช-วงแหวนรอบนอกกรุงเทพมหานคร    งานส ารวจเพือ่การออกแบบ 

 

EPS  IEC  DC  MACRO  5-40 รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2-18  ผลการส ารวจStandpipe Piezometer
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